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Glas als Energiesparer

Aufgrund schwindender Energieressourcen und
steigender Kosten werden an den Warmeschutz
immer héhere Erwartungen gestellt. Neue Techno-
logien bei der Herstellung von Warmeschutzglasem
machen es mdglich: Minimale Energiekosten bei
maximalem Umweltschutz, denn eine bessere
Warmedammung reduziert Energieverbrauch und
damit auch den CO,-AusstoB. Eine Investition in
leistungsstarke Energiegewinngléser von UNIGLAS®
zahlt sich aus. Dies umso mehr, als seit der Ein-
flhrung des Energiepasses fur Gebaude energie-
sparende Objekte im Wert steigen. AuBerdem gibt
es vielfaltige staatliche Férderprogramme zur

energetischen Gebaudesanierung und -erstellung.

UNIGLAS® | TOP Energiegewinnglas ist ein speziell
entwickeltes Warmeschutzglas, das infrarotnahe

Warmestrahlen reflektiert und so im Raum halt.
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UNIGLAS® | TOP Energiegewinnglas

Sichtbares Licht und Sonnenstrahlung I&sst es hin-
gegen nahezu ungehindert durch. So trégt es vor
allem in der kalten Jahreszeit zur Erwarmung des
Raumes und damit maBgeblich zum Wohnkomfort bei.

Isolierglaser aus der Serie UNIGLAS® | TOP Energie-
gewinnglas bieten auch fur Passivhéuser geeignete
Verglasungen, um eine maximale Warmedammung
bei gleichzeitiger Nutzung der Sonnenenergie zu

erreichen.

Zusétzlich sorgen thermisch optimierte UNIGLAS®-
Abstandhalter aus Edelstahl oder Kunststoff-Edel-
stahl-Komposit fir deutlich héhere Temperaturen
am Glasrand und damit ein besseres Raumklima.
Sie erhdhen die Glastemperatur, reduzieren die
Warmeverluste im Glasrandbereich und beugen
damit der Bildung von Kondensatwasser und somit

auch der Entstehung von Schimmel vor.



9°C Scheibenoberflachentemperatur 17°C Scheibenoberflaichentemperatur 19°C Scheibenoberflachentemperatur

Standard ISO 3.0 UNIGLAS® TOP 1.1 UNIGLAS® TOP 0.5

auBen - 10°C

innen + 21°C auBen - 10°C innen + 21°C

Reflexion der Warmestrahlen

Aufbau und Wirkung eines Gesamtenergiedurchlass

uNiGLas' | TOP

Energiegewinnglas

Floatglasscheiben
Edelmetallbeschichtung (Position 2 und 5)
Scheibenzwischenraum mit Edelgasfllung

Abstandhalter mit Trockenmittel

No o ks wND

Zweistufiger, dichter Randverbund

Funktion und Wirkung

Das UNIGLAS® | TOP Energiegewinnglas bietet Mit dem UNIGLAS® | TOP Energiegewinnglas erhoht
neben einer hohen Lichttransmission bei hervor- sich gleichzeitig das Behaglichkeitsgefihl im Raum,
ragender Farbneutralitat auch sehr gute g-Werte. besonders in Fensterndhe. Denn gegendber her-
Fir diese Funktion sorgt die innovative Schicht- kémmlichen, &lteren Verglasungen wird hier eine
technologie und die mit Edelgas beflillten, her- héhere Oberflachentemperatur der inneren Fenster-
metisch abgedichteten Scheibenzwischenrdume scheibe erreicht. Dadurch wird das Kalteempfinden
der 2- und 3-fach Verglasungen. Die Edelmetall- und das Gefuhl von Zugluft in Fensterndhe erheblich
beschichtung lasst das sichtbare Licht in den gemindert.

Raum, infrarotnahe Warmestrahlung wird jedoch
nahezu komplett nach innen reflektiert.

Die Produkte sparen in ihrem Lebenszyklus deutlich
mehr Energie ein, als fur Herstellung, Transport,
Einbau und Recycling aufgewendet werden. Damit
verfiigt das UNIGLAS® | TOP Energiegewinnglas
uber eine positive Nachhaltigkeitsbilanz.
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sanierte Wohneinheit
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Sanieren = Energiesparen

Der Heizenergiebedarf im Baubestand Ubertrifft
denjenigen von Neubauten etwa um das 3- bis
4-fache. Bei SanierungsmaBnahmen ist daher der
zukunftige Energieverbrauch ein wesentlicher
Aspekt. Dartber hinaus sorgen verschiedene
Férderprogramme wie das KfW-CO,-Gebéude-
sanierungsprogramm” zusétzlich zu den einge-

sparten Energiekosten flr Uberschaubare Kosten.

Angesichts dieser Rahmenbedingungen riicken drei-
fach verglaste Fenster, die bislang vor allem dem Passiv-
haus- und Niedrigenergiebereich vorbehalten waren,
ins Interesse jeder ,normalen Sanierung. So verfligt

z. B. ein mit UNIGLAS® | TOP Solar 0,7 verglastes
Fenster, Uber energetisch guinstigere Eigenschaften als

ein gut isoliertes Mauerwerk.

“nur in Deutschland (www.kfw.de)
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Der optimierte g-Wert sorgt firr hervorragende solare
Warmegewinne selbst bei Wintersonne. In der Summe
ergeben sich damit auf den Stid-, Ost- und Westseiten
sogar mehr solare Gewinne, als Wéarme durch die
Verglasung verloren geht. Selbst im Norden wird ein
aquivalenter U-Wert von nur 0,1 W/m?K erreicht.

Selbstverstandlich muss das gesamte System ,stim-
men“: Thermisch optimierte Randverbund-Systeme,
wie UNIGLAS® | TS, funktions- und materialgerechte
Rahmenkonstruktionen und Beschlagtechnik sowie
sorgfaltig konzipierte und ausgefihrte Anschluss-
details, vor allem auch bei Rollladenké&sten, gehéren
dazu. So kann man steigenden Energiekosten

gelassener begegnen.

Sinkende Energiekosten mit UNIGLAS® I TOP Energiegewinnglas



Tabelle: Vergleichswerte der fur den Warmeverlust maBgeblichen Werte eines Bauteils

U g S-Faktor (U
[W/m2K] [%] S N o/W S N Oo/W

Standard Isolierglas 3,0 80 1,1 2,2 1,7
UNIGLAS® | TOP Premium 1.1 1,1 63 -0,4 0,5 0,1
UNIGLAS® | TOP One 1.0 1,0 50 24 0,95 1,66 -0,2 0,5 0,2
UNIGLAS® I TOP 0.7 0,7 50 -0,5 0,2 -0,1
UNIGLAS® | TOP Solar 0.7 0,7 61 -0,8 0,1 -0,3
UNIGLAS® I TOP 0.5 0,5 50 -0,7 0 -0,3
AuBenwand gute Dammung 0,2 0,2 0,2 0,2

Legende:

U:  Wérmedurchgangskoeffizient des Bauteils g: Gesamtenergiedurchlassgrad des Bauteils

Uyeg: Bilanz - Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils (aquivalenter U-Wert) S: Sonneneintragskennwert in Abhéngigkeit der Himmelsrichtung

Beispiel: Bei einem Einfamilienhaus Baujahr 1991 soll das unbeschichtete Zweifach-Isolierglas (Ug = 3,0 Wm?2K) gegen UNIGLAS® | TOP Solar 0.7 ausgetauscht werden.

Baustandard: Olheizung, Wirkungsgrad 75 %
Fensterflachenanteile gem. Gebaudetyp Baujahr 1984-94 IWU (Institut fir Wohn- und Umwelt GmbH)

Hamburg: 3.806 |
Erspamis pro Jahr: 705 | Heizdl = ca. 705 m?® Erdgas

Stden: 12,73 gm Osten/Westen: 14,84 gm Norden: 2,10 gm Gesamt: 29,67 gm in 30 Jahren: 21.1401(68.932 kg CO,)
Heizgradtagzahlen nach DIN V 4108-6:2003-06 Tab. A.2. Freiburg: 3.1781
Ersparnis pro Jahr: 588 | Heizdl = ca. 588 m® Erdgas
in 30 Jahren: 17.651,40 1 (49.208 kg CO,)

Um den gleichen Dammeffekt pro gm Wandflache zu erzielen, miisste die AuBenwand zusatzlich
mit ca. 7 cm Vollwarmedammverbund verkleidet werden.

Vergleichswerte Warmeverlust

Wichtige Begriffe

Der Wérmedurchgangskoeffizient (U -Wert) gibt die
Warmemenge (W/m?K) an, die pro Zeiteinheit durch

Der Lichttransmissionsgrad (Tv) ist der Prozentsatz des
sichtbaren Lichts (Wellenlange von 380 bis 780 nm),

1 m? eines Bauteils bei einem Temperaturunterschied der durch ein Glas hindurch gelangt — bezogen auf den
der angrenzenden Raum- und AuBenluft von 1K Hellempfindlichkeitsgrad des menschlichen Auges.
hindurchgeht. Je kleiner der U-Wert, desto groBer also
die Warmeddmmung. Der Lichtreflexionsgrad (Rv) gibt dagegen an, zu

welchem Anteil (in Prozent) das sichtbare Licht an
Der Gesamtenergiedurchgang (g-Wert) ist nur eine der Glasoberflache reflektiert wird.

beim Baustoff Glas sinnvoll zu erhebende GroBe. Er

gibt an, wie viel Prozent der Sonnenenergie durch das
Glas ins Innere gelangt, einschlieBlich der sekundaren
Warmestrahlung, welche die Verglasung aufgrund
absorbierter Sonnenenergie nach innen abgibt.

Der Aquivalente Warmedurchgangskoeffizient (Ug’eg )
gibt die Warmemenge an, die im Jahresdurchschnitt
durch das Glas gewonnen oder verloren wird,

Uy o = U, — Sx g (S-Faktor = Himmelsrichtung).

9

Der Psi-Wert () lasst sich mit dem langenbezogenen
Warmedurchgangskoeffizienten, der die Warme-
briicken eines Bauteils beschreibt, darstellen. Beim
Fenster beschreibt er den Warmedurchgang am
Glasrand hauptsachlich aus der Wechselwirkung von
Fensterrahmen, Isolierverglasung und Abstandhalter.
Der Psi-Wert gibt die Warmemenge (W/m?2K) an, die
pro Zeiteinheit durch 1 m eines Bauteilanschlusses bei
einem Temperaturunterschied der angrenzenden

Raum- und AuBenluft von 1K hindurchgeht.

UNGLAS® | 5
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. Verbessertes Raumklima durch verbesserten Randverbund

Thermisch optimierte Randverbundsysteme

Die Verwendung der thermisch optimierten
UNIGLAS®-Abstandhalter Thermo-Spacer fuhrt
zu einer zusétzlichen Energieeinsparung und einer
Verbesserung des Raumklimas und der Hygiene
im Raum.

Der warmetechnisch verbesserte Randverbund
vermindert Warmeverluste im Ubergangsbereich
vom Glas zum Fensterrahmen. Damit werden die
Entstehung von Kondensat im Randbereich bei
hohen Raumluftfeuchtigkeiten und die Gefahr von

Schimmelbildung erheblich reduziert.
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Vorteile:

e durch eine erhéhte Oberflachentemperatur im
Randbereich der innenliegenden Scheibe (warme
Kante) bleibt wertvolle Heizwarme im Raum

® Minimierung der Gefahr von Schaden verursachen-
dem Tauwasser auf der Scheibenoberfldche und
gesundheitlich bedenklicher Schimmelbildung

e gunstigerer Isothermenverlauf im Fenster und
in der Fassade aufgrund thermischer Trennung
im Randverbund der Verglasung

e deutlich bessere Werte des Warmedurchgangs-
koeffizienten des Fensters (U -Wert)

e geringere Heizenergieverluste, nachgewiesen
in der Primérenergiebilanz nach EnEV

® thermisch optimierte Sprossensysteme als
Komplettldsungen fir jedes Fenster erhéltlich



Berechneter Warmedurchgangskoeffizent Berechneter Warmedurchgangskoeffizent
U, = 1,1 W/(m2K) U, = 1,0 W/(m2K)

Rahmen: Holz 1,4 U;: 1,40 W/(m2K) Rahmen: Holz 1,4 UL¢ 1,40 W/(m2K)
Abstandhalter: Aluminium Abstandhalter: UNIGLAS® | thermo-
(EN ISO 10077-2) Y 0,086 W/(mK) plastisches System v 0,037 W/(mK)
Glas: UNIGLAS® | TOP 0.7 U, 0,70 W/(m2K) Glas: UNIGLAS® I TOPO.7 U 0,70 W/(m2K)
Fensterbreite 1,23 m Glasdicke innen 4 mm Fensterbreite 1,23 m Glasdicke innen 4 mm
Fensterhohe 1,48 m Glasdicke auBen 4 mm Fensterhohe 1,48 m Glasdicke auBen 4 mm
Rahmenbreite 0,12 m PSI-Korrektur + 0,000 W/(mK) Rahmenbreite 0,12 m PSI-Korrektur + 0,000 W/(mK)
Y 0,086 W/(mK) v 0,037 W/(mK)
Fensterart: Einfligeliges Fenster Fensterart: Einfligeliges Fenster
Sprossen: Ohne Sprossen: Ohne

Die hier dargestellten Ergebnisse sind Resultat von Berechnungen auf Basis von Festlegungen, die auf der Grundlage von giltigen Standards und Normen getroffen wurden.
Mit diesen Berechnungen kénnen die tatséchlichen Verhéltnisse am Bau nur annaherungsweise dargestellt werden. Daher dienen die Resultate lediglich der Orientierung
und dem Vergleich unterschiedlicher Produkte. Rechtsanspriiche kénnen somit aus diesen Berechnungen nicht abgeleitet werden.

Vergleich Warmedurchgangskoeffizient Fenster (EN ISO 10077-1)

Abstandhalter in der Ubersicht

Es gibt verschiedene Herstellungsmaterialien fur ® Kombination aus Kunststoff mit Edelstahl oder
Abstandhalter, mit denen die verbesserte thermische mit Aluminium

Trennung der einzelnen Scheiben im Isolierglasrand- Ein Kunststoff-Edelstahlverbund besitzt ausge-
verbund erreicht werden kann, z.B.: zeichnete, warmeddmmende Eigenschaften und

ist —ebenso wie die Edelstahlprofile — in unter-
® Edelstahl schiedlichen Farben erhaltlich.

Hauchdlnne Edelstahlprofile ersetzen das

Aluminium, da Edelstahl eine deutlich geringere e Thermoplastische Systeme

Warmeleitfahigkeit besitzt. Hierbei wird das herkdmmliche Profil durch ein
heiB extrudiertes, plastisches Spezialgemisch mit
integriertem Trockenmittel ersetzt, welches bei
der Produktion zwischen die Scheiben einge-
bracht wird.

Durch den Einsatz von thermisch optimierten UNIGLAS®-Abstandhaltern

verbessert sich der U-Wert |hres Fensters und die Tauwasserbildung
wird reduziert.

UNIGLAS® | 7
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Qualitat der Isolierglaser

Alle Isolierglaser der UNIGLAS® Gruppe werden aus
hochwertigen und gepriften Materialien hergestellt.
Die kompakte Ausfiuhrung des Randverbundes bietet
optimale Sicherheit gegen die hohen Beanspruchun-
gen, denen ein Isolierglas Uber seine lange Lebens-

dauer ausgesetzt ist.

Die Qualitat des Endproduktes wird u. a. durch die
sténdig dokumentierte Eigentiberwachung nach
strengen Werksspezifikationen entsprechend DIN
1279-6 sichergestellt. Hinzu kommt, dass sich die
UNIGLAS®-Fertigungsstatten freiwillig der Fremd-
Uberwachung durch ein neutrales Prifinstitut unter-
ziehen, in der neben der Inspektion der laufenden
Fertigung das Zeitstandverhalten von Mehrscheiben-

Isolierglas in einer Klimaprifung kontrolliert wird.

Technische Daten entnehmen Sie bitte hier:
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Die Welle, Wien

Bei der Fremduberwachung und Priifung der
Produktionsstoffe legt die UNIGLAS® Qualitats-
maBstabe an, die Uber die normativen Anforde-

rungen hinausgehen.

UNIGLAS"-Funktions-Isolierglaser sind somit
gutegeprift, eigen- und fremdiberwacht. Bei allen
Isolierglasern ist Warmedammung die Basisfunktion,
zu der weitere Funktionen hinzukommen koénnen,
wie Schallschutz, Sonnenschutz, Sicherheit oder
Selbstreinigung oder auch Kombinationen aus

diesen Funktionen.

uNIGLas | KOLLEG UN|GLAS‘"KOLLEG

Technisches Kompendium Produktibersicht



Praxisreport

Grenzenlose Glas-Architektur am Beispiel des Pfarr-
zentrums Hard/Osterreich. Ein gelungenes Projekt des
Unternehmens Glas Marte aus Bregenz. Ausfihrender
Architekt war die Friih Architekturbiiro ZT GmbH.

Durch den Einsatz einer groBzligigen Verglasung
wurde die Verschmelzung des Innenraums des
Pfarrzentrums mit dem auBenliegenden Kirchenvor-
platz erreicht. Dadurch wird eine uneingeschréankte
Aussicht auf die Kirche ermdglicht und auch eine
freie Einsicht auf das Geschehen im Saal und dem
Sekretariat. Eine beispielhafte Umsetzung von
raumlicher Transparenz. Das lichtdurchflutete
Pfarrgebaude ist auf Grund seiner Barrierelosigkeit

zentraler Bestandteil im Harder Gemeindeleben.

Pfarrzentrum Hard/Osterreich

Die erreichte bauliche Offenheit fordert Kommu-
nikation und stellt das Weltliche dem Kirchlichen

angemessen gegeniber.

Beim Pfarrzentrum Hard, Osterreich, kam das
UNIGLAS® | TOP 0,6 Energiegewinnglas mit
einem U, (It. EN 673) von 0,6 W/m?K unter Ver-
wendung von Edelstahlabstandhaltern (thermisch

optimierter Randverbund) zum Einsatz.

Aufbau der verwendeten Scheiben:

VSG Low-E 6/0,76/6 / 16 mm SZR Argon /

10 mm Floatglas / 16 mm SZR Argon / VSG
Low-E 6/0,76/6. GroBen bis 3.022 x 3.210 mm,
ED 66 mm, Gewicht je Element bis 825 kg.

UNGLAs® | 9
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AuBenbeschlag am Fenster — warum?

Die am haufigsten gestellten Fragen

Warum kann mein neues Energiegewinnglas

von auBen beschlagen?

In Nachten mit hoher Luftfeuchtigkeit entsteht haufig
AuBenkondensat auf Fensterscheiben. Je besser die
Wérmedammung des Isolierglases, desto wahrschein-
licher ist die Bildung von AuBenkondensat. Dies ist ein
Zeichen fur die hochwertige Qualitét Ihrer Fenster.
Durch den sehr guten Warmedammwert moderner
Warmeschutzverglasungen ist deren Warmedurchgang
sehr gering. Das bedeutet, dass die Warme im Raum
bleibt und kaum nach auBen geleitet wird. Die duBere
Scheibe erreicht in klaren, kalten Nachten bei Windstille

eine geringere Oberflachentemperatur als die AuBenluft.

Bei entsprechend hoher relativer Luftfeuchtigkeit der
AuBenluft wird der Taupunkt an der Glasscheibe
unterschritten und es entsteht auf der Scheibenober-
flache Kondensat. Das so gebildete Kondensat ver-
schwindet wieder, sobald die Glasoberflache, z.B.

durch Sonneneinstrahlung, wieder warmer wird.

10 | UNIGLAS®

Muss ich bei der Liftung etwas beachten?

Wer seine Fenster erneuert, verbessert auch die
Dichtheit der Gebaudehdlle. Dadurch spart man
Energie und Heizkosten. Allerdings kann die Feuchtig-
keit, die in jedem Raum entsteht, nicht mehr durch die
undichten alten Fenster nach auBen abtransportiert
werden. Fur den Bauherm heift das, dass nach der
Renovation regelmaBig gelliftet werden muss.

Sie sollten also mehrmals taglich flr finf bis zehn
Minuten flr Durchzug sorgen, damit die verbrauchte
feuchte Raumluft durch trockenere Frischluft ersetzt

werden kann.

Gibt es fiir den nachtraglichen Einbau von
UNIGLAS® | TOP-Fenstern staatliche Subventionen?
Die Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) unterstitzt
Modermnisierer mit zinsginstigen Darlehen oder einem
direkten Zuschuss. Neben EinzelmaBnahmen (Fenster-
tausch) werden auch MaBnahmenkombinationen



gefordert. Wer nach der Sanierung Neubauniveau
erreicht, bekommt eine besonders attraktive
Foérderung. Auch wer altersgerecht umbaut, kann

mit einem Zuschuss rechnen.

Was leiste ich mit dem Einbau von UNIGLAS® |
TOP-Fenstern fir den Umweltschutz?

Noch immer werden in Deutschland j&hrlich viele
hundert Millionen Liter Heizol bzw. Kubikmeter Erdgas
unndtig verheizt. Fur die Umwelt bedeutet das einen
extrem hohen KohlendioxidausstoB, durch welchen
sich die Erdatmosphére aufheizt und das Klima be-
eintrachtigt wird. Der Einbau von UNIGLAS®
TOP-Fenstern reduziert die Heizkosten und hilft

damit unsere Umwelt zu schonen.

Technische Daten entnehmen Sie bitte hier:

UNIGLAS® | TOP Energiegewinnglas

UNIGLAS® | TOP Energie-
gewinnglas steht fur:

e ausgezeichnete Warmedammwerte
(Ug-Werte)

® einen beachtlich hohen Gesamtenergiedurch-
lassgrad (g-Wert)

® Energieersparnis und Heizkostenreduzierung

® hohe Gebaudeenergieeffizienz

e sehrgute Lichttransmission

e ausgezeichnete Farbneutralitdt (Ra-Wert)
e CO,-Reduzierung
® optionale Ausfiihrung mit warmetechnisch
optimiertem Randverbund und damit noch
niedrigerem U -Wert des Fensters oder der
Fassade.
UNIGLAS | KOLLEG UNIGLas | KOLLEG

Technisches Kompendium Produktidbersicht

uNGLas® | 11
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Robert-Bosch-StraBe 10

D-56410 Montabaur

Telefon:  +49 (0) 2602/94929-0
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